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New LADIR tunable diode laser spectrometer
combined to pulsed supersonic jet

PbSe diode laser (LN, cooled source module)

Czerny-Turner monochromator

/ (0.5 m focal length, resolution <0.5 cm?)

Reference cell - frequency calibration
Germanium etalon - frequency scaling

Supersonic jet Chamber

Carrier gas



Plateforme spectrometre diode laser LADIR




Dispositif Jet pulsé supersonique
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Bilan premier semestre 2011
spectrometre diode laser

e Livraison spectrometre diode laser (Avril 2011)
e Tests de fonctionnement diode laser

- Modulation courant diode (500 Hz) - détection signhal modulé
e Tests de fonctionnement du monochromateur

- Mise en place d'un étalon en fréquence (Ge)

- Sélection d'un mode laser unique

Sans monochromateur
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Bilan premier semestre 2011
Jet supersonique pulsé- couplage optique

Déja réalisé
e Tests vide secondaire enceinte + brides (optiques, injection)
e Installation mécanique injecteur pulsé (positionnement micrométrique)

e Couplage optique spectrometre laser- jet pulsé (simple passage)
e Définition et achat systéme optique multipassage

En cours
e Plateforme optique pour focalisation sur détecteur jet
e Rampe de préparation des gaz

- (prémélange gazeux, entrainement liquides, solides)



Prochaines étapes du projet

Développements a court terme

Mécanique

Adaptation d'injecteur fentes sur vanne pulsée

Installation d'un réservoir chauffé sur vanne pulsée pour molécules solides
Electronique, traitement du signal

Mise en ceuvre d'une rampe de courant pour le balayage de la diode en

nombres d'onde.

Installation jauge a ionisation rapide pour détection pulse gaz

Interface Labview pour acquisition et traitement des données (sans
synchronisation, avec synchronisation balayage diode ,injection pulsée et
prise de données)

Optique

-installation et mise en fonctionnement systeme multipassage Perry dans
I'expansion jet



Prochaines étapes expérimentales

A court terme
e Premiers spectres d'absorption diode laser de différents gaz en cellule statique (fenétre spectrale
980 + 25 cm-1)

> Résolution, prise en main du spectrometre (monochromateur, réponse spectrale diode), Labview
sans synchronisation

e Acquisition de spectres en jet continu d'une molécule en phase gazeuse a température ambiante

- Jet supersonique (injection vanne ouverte, rampe, couplage optique-jet)

A moyen terme

o Tests de contrdle du pulse gazeux de l'injecteur pulsé avec une jauge a ionisation rapide
o Spectres d'absorption d'un mélange gazeux pulsé en jet, en configuration simple passage
- contrdle séquence temporelle d'instructions

o Tests géométrie injecteurs

e Mise en ceuvre configuration multipassage et refaire les mémes expériences.

- couplage optique multipassage

o Spectre rovibrationnel TDL en jet de molécules solides (mode Re-O d'un oxyde de Rhénium)
- vanne pulsée chauffée

- Post-Doc (démarrage 15 octobre) : Meriam Triki



